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(Eingegangen am 7. April 1951.) 

Angeregt durch die Arbeiten yon W. DoERI~ fiber das Symmetrie- 
problem am Herzen and den groBen Schlagadern, babe ich mieh an 
Hand zahh'eicher F~lle, darunter einer Beobachtung yon Situs inversus 
totalis, mit den Untersuchungen yon B. S. SCttULTZE-JE~A ,,(~ber die 
schraubenfSrmige Struktur der Arterienwand, ein Beitrag zum l~echts- 
Links-Problem" auseinandergesetzt. Ich habe dabei die faseranato- 
misehe Struktur der Media einiger peripherer puariger, sowie der unpaaren 
K6rperarterien als Merkmal einer etwaigen Seitenzugeh5rigkeit ver- 
wendet. 

Hinsiehtlich der historisehen Seite des Problems, sowie der ffir 
meine Untersuehungen wichtigen normal-anatomischen Voraussetzungen 
verweise ieh auf die sehr anspreehende Untersuchung y o n  S(JHULTZE- 

J]~A. - -  Wir kSnnen uns aber nicht mit der Frage beseh~ftigen, ob ein 
seitengebundene r unterschiedlieher Windungssinn der peripheren paari- 
gen Arterien bestehL auch kSnnen wir die Anordnung der gewundenen 
Mediastrukturen der unpaaren K6rperschlagadern nieht richtig beur- 
teilen, ohne uns in Kfirze fiber einige grundsi~tzliche Fragen orientiert 
zu haben. Ieh verweis~ zun~ehst ausdriicklich auf die Abhand!ungen 
yon W. LUDWIG fiber das Rech~s-Links-Problem und den Begriff der 
Symmetrie. •ach ihm sind recttt~s . und links durch bestimmte Asym- 
metrien gekennzeichnet. Dank der Tatsache, dab vermSge der Anwesen- 
heit eines bestimmten Windungssinnes der Mediastrukturen auch die 
Arterienw~nde asymmetrisch gebaut sind, kSnnen wir also den Versueh 
unternehmen, eine bestimmte Seitenzugeh6rigkeit vieler Sehlagadern 
zu definieren. 

Sodann muB eine K1/~rung nnd sch/~rfere 1%ssung der seither fast 
immer miteinander verweehselten Begriffe ,,Schraube" und ,,Spirale" 
angestrebt werden: Wenn man n/~mlich eine pr/~paratoriseh-faser- 
anatomisch dargestellte Media einer muskul/~ren Schlagader yore Quer- 
sehnitt aus mit Blick in die L~ngsaehse des Gef~Bes betraehtet, so 

* Arbeit unter Leitung yon Professor W. DeiceR. 
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e rkennt  ma n  deutlich die erwarte ten , ,Schraubenwindungen".  Es  han- 
delt  sich dabei im mathemat i schen  Sinne um R a u m k u r v e n  mit  kon- 
s tanter  Torsion, mi t  verschiedener Ste i lhei t -und (mit oder gegen den 
Uhrzeigersinn) geordneter  Verlaufsrichtung. Es  ist meines Erachtens  
nieht  richtig, den Verlauf  der Mediast rukturen als ,,spiralig" zu bezeieh- 
nen. Einer  ,,Spirale" k o m m t  ja ein absoluter  Windungss inn  nicht  zu. 
Das Kennzeichen einer Spirale ist n~mlich der sich stetig vergrS~ernde 
Radiusvektor  um einen P u n k t  innerhalb der Aufsichtsebene (bei Be- 
traeh~ung wiederum veto Querschni~t aus). Derar~iges konnten  wir aber 
bei unseren aus dem Zusammenhang  gelSsten und  fixierten Pr~Lparaten 
nicht  beobachten.  Wir  hal ten uns daher fiir die Zwecke der vorliegenden 
Abhandlung  an den Begriff der ,,schraubig" angeordneten St ruktur  
der Media. 

Wenn  ma n  nach dem Vorgehen yon  SOHULTZE-JENA, sowie KEN- 
NETH und  STRONG bei einer auf einen Glasstab aufgezogenen Arterie 
des muskuliiren Types  die glat te  Muskulatur  der Media pri~paratorisch 
darstellt,  dann  zeigt sich, dal~ nicht  alle Muskelfasern eine einheitliehe 
Schraubenwindung besitzen. Der Steigungswinkel einer Faser  variiert  
innerhalb einer bes t immten  Gefi~l~strecke. Diese Variabili tgt wird um so 
grSl~er, wenn m a n  einander entsprechende Pri~parate yon  Menschen 
verschiedenen Lebensalters  mite inander  vergleicht. Bei derart igen 
Untersuchungen  wird deutlich, dal~ die Mediamuskulatur  der peripheren 
KSrperar ter ien im Sinne eines schraubigen Maschenwerkes angeordnet  
ist. Man wird also exakterweise yon  der ,,Betonung" einer Faserr ichtung 
nach rechts oder  links, also im Uhrzeigersinn oder gegen den Uhrzeiger- 
sinn sprechen. 

Methodilc. 
In 54 Obduktionsfi~llen (ohne nennenswerte Arteriosklerose) wurden Femoral: 

und Brachialarterien, sowie die Aa. carotides jeder XSrperseite, welter die Herz- 
kranzschlagadern und als unpaare Arterien die A. mesenterica cranialis und caudalis 
zur Untersuchung herangezogen. Dabei wurden die Brachiales jeweils 2--3 cm 
jenseits ihres Ursprunges, die Femorales je 5 cm dis~al der L~cuna vasorum, die 
Mesenterialarterien je 2 em hinter ihrem Ursprung aus der Aorta, die Carotides 
jeweils unmittelbar hinter der Carotisspindel und schliel~lich die Coronuriae yore 
jeweiligen Ursprung an herausprttpariert. Carotis intern~ und externa jederseits 
wurden gemeins~m ~usgewertet. 

Die in 5%igem Formalin fixierten Gefgl~stiimlafe wurden nach griindlichem 
Auswgssern yon dem ihnen anhaftenden Fett-, Muskel- und Bindegewebe befreit. 
Die Adventitia wurde mit Hilfe der Pr/~parierlupe vorsichtig abgezogen. Das 
gelingt bei einiger {~bung ]eicht, wie auch SC~[ULTZE-JE~A betont. Media, Lamina 
elastica interna und Intima blieben erhalten. Die der~rt yon der Adventitia her 
freigelegte ~V~edia wurde mit feinsten runden ~Nadeln gestichelt. Das dazu ver- 
wendete Instrument habe ich eigens angefertigt. Es besteht aus einer ,,Biirste" aus 
25 Ni~hnadeln yon Stgrke Nr. 10. Diese wurden auf einer Grundfii~che von 0~5 cm ~ 
in einigerm~l~en gleiehen Abst~nden (feinmechanisch) festgelStet. Wir trugen 
besondere Sorge darum, dal~ es sich bei der als Media ~ngesprochenen Schicht 
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tats~chlieh auch um diese gehandelt hatte. Es wurden deshalb jeweils gewShn- 
liche histologisehe Xontrollpr~tparate mit Farbung nach v. GI~sos angefertigt. - -  
Die Stichkan~le wurden dutch eine einfache Anfgrbung dureh Kresylechtviolett 
nnd Glycerin (ana partes, eingedampft) verdeutlicht. Das bis dahin erhalten 
gebliebene Arterienrohr wurde dann vorsichtig der Lgnge nach aufgeschnitten und 
zwischen 20biekttr~ger geklemmt. Abnormer Zug und starke Dehnung wurden 
nach MSglichkeit vermieden. Die Media wurde grunds~tzlich yon der Seite der 
Adventitia her betrachtet. Letztere war ieweils sorgfgltig markiert worden. 

Die auf diese Weise dargesi~ellten Sp~Itlinien wurden einen Tag nach Anferti- 
gung' des Pr~parates mit der Lnpe ~usgezghlt. Dabei zeigte sich, da~ die im all- 
gemeinen sehr deutlichen meis~ lgngs-, manchmal kurzovalen Spaltlinien im all- 
gemeinen schr~tg zur Lgngsachse des Gefal~es angeordne~ waren. Wie man sich 
leicht iiberzeugen kann, ist es fiir die Beurteilung der Frage, ob eine schrgggestellte 
Spaltlinie nach rechts oder nach links ansteigt, ganz gleichgtiltig, ob dss zweck- 
m~Bigerweise senkrecht zum Betrachter orientierte Pr~parat so gelegt wird, dal~ 
die durch das Gefgl] stattgehabte Blutstromrichtung auf den Beschauer zu oder 
yon diesem weg zeigt, wenn nut die Untersuchung des Objektes stets yon der 
Seite der Adventitia, also yon anBen her, erfolgt. 

Die schr~g ~ngeordneten Sp~ltlinien bilden also mit  der Langsachse 
des Gef~13es einen Winkel, der kleiner ist als 90 ~ - -  Aul3er diesen schr~g 
orientierten Spaltlinien fanden sich solche, die ~) parallel zur Gef~l~- 
achse, b) genau senkrecht  zu dieser und  c) in der Umgebung  des Ur- 
sprunges eines Seitenastes wirbelig (also im Bogen um die Ursprungs- 
5ffnung herum) angeordnet  waren. Diese Spaltlinien (a, b, c), die in 
weir geringerer Anzahl  als die schrggen zu Gesicht kamen,  wurden bei 
der statist ischen Verarbei tung des Materiales nicht beriicksichtigt. Sie 
b~t ten n~mlich die Entscheidung,  ob die Orientierung der Spaltlinien 
vorwiegend nach links oder rechts  vorherrschte,  wenn nicht  unmSglich 
gemacht ,  so doch erschwert.  

I ch  babe yon einer jeweils geraden Gef~l~-Strecke je 100 schri~ge, 
d. h. nach links oder rechts  yore Bet rachter  weg verlaufende, also nach 
links oder rechts  ansteigende, neben- und hintereinander,  jedenfalls be- 
nachbar t  gelegene Spaltlinien ausgezghlt.  I ch  babe die Zahl 100 ge- 
w~hlt, um damlt  gleichzeitig den Hunder t sa tz  der nach links oder rechts 
ansteigenden Spaltlinien zu erhalten. Die statistische Sicherung der 
Ergebnisse wurde mit  Hilfe der ze-Methode nach F~s~Eu und GOULD~r 
durchgefiihrt  ~. Die Berechnung als ,,2real 2 Tafel"  wurde fiir jedes Ge- 
f~I~ einzeln durchgefiihrt.  Die daraus gewonnenen Z ~ wurden zu einem 
Gesamt-z~ addiert .  Es wurde deshalb so vorgegangen,  weil sich das 
Material  fiir die Zusammenfassung aller Untersuchungen zu einer ,,Ge- 
samt  2mal 2 Tafel"  als nicht  geniigend homogen erwies. Unte r  Homo- 
genit~t im Sinne der Methode vers teht  man,  dal] die Einzelverh~ltnisse 

1 Herrn Prof. Dr. W. LUDWIG, Direktor des Zoologischen Instituts der Uni- 
versitg~ Heidelberg, danke ick verbindliehst ftir die liebenswiirdige Prfifung des 
sta, tistischen Untersuchungsganges und seiner Ergebnisse. 
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der Spaltlinien yon dem aus der Summe entspreehender Spaltlinien 
gewonnenen Verhiiltnis innerhalb tier zuf~lligen Abweichung liegen. 

Ergebnisse. 
Auf Grund der statistischen Auswertung zeigt sich, daI~ ein Unter- 

schied im Faserverlauf der Media der Arterien des muskul~ren Typus 
zwischen rechter und linker K6rperhs besteht. 

Durch die statistische Auswertung ergeben sich n~mlich ffir alle F~lle 
der untersuchten Gefii]e Werte fiir P -~ (( 0,001. Das besagt, dab diese 
Abweichung in weniger als l~ der F~lle als zuf~llig zu werten sei, daf~ 
also in der Verteilung der nach reohts oder links zeigenden Spaltlinien 
der reeh~en Und hnken KSrperh~lfte ein signifikanter Untersehied besteht. 

Der Volls~ndigkeit halber seien die statistisch errechneten Werte angegeben: 
A. femoralis Z ~ ~ 972,32 bei 19 Freiheitsgraden bzw. un~ersuch~en F~llen 
A. brachiahs Z ~  1091,74 bei 20 Freihei~sgraden bzw. untersuchten F~Hen 
A. mesenterica ~2 ~ 334,26 bei 12 Freihei~sgraden bzw. un~ersuchten F~llen 
A. c~rotis Z 2 ~ 453,26 bei 26 Freiheitsgraden bzw. untersuchten Fallen 
A. coronaris ~2 ~ 450,11 bei 21 Freiheitsgraden bzw. untersuchten F~llen 

.&us diesen Ergebnissen l~l~t sich ableiten, dab e~ne Betonung der 
Faserrichtung nach rechts fiir die Aa. carotides, die A. brachia]is, die 

A .  femora]is der rechten K6rperseite nnd auch der A. mesenterica 
crania]is, sowie der A. coronaria dextra vor]iegt. Dagegen lassen die 
Spaltiinien dot Aa. earotides, der A. brachialis nnd A. femora]is der linken 
K6rperseite, sowie der A. mesenterica caudalis und der A. coronar ia  
sinistra (Ramus deseendens und circumfiexus) einen vorwiegend nach 
14nks gerichteten Windungssinn erkennen. 

Einen ~berblick fiber das gesamte Material vermittelt  die Abb. 1. 
Sie zeigt, dal~ eine Hgufung der Spalt]inien, die nach rechts weisen, 
ffir die rechte XSrperhglfte, sowie die A. mesenterica cranialis und die 
rechte Kranzschlagader besteht. Sie zeigt welter, daf~ eine Hgufung der 
Spalt]inien, die nach links zeigen, fiir die Arterien der linken K6rper- 
hglfte, die A. mesenterica cauda]is und die linke Kranzsehlagader be- 
steht. Ob nun aber z .B.  die Betonung der Faserrichtung der Media- 
strukturen der Arterien der einen K6rperseite in einem bestimmten 
Falle ausgeprggter ist als die SpaRlinienrichtung der Media der anderen 
Seite, ob also der Winkel zwischen Spalt]inien m~d Gef~Bachse bei den 
Arterien der einen KSrperh~lfte kleiner als bei denen der anderen ist, 
l~Bt sieh aus diesen Untersuch~mgen nicht sieher ableiten. Bei den 
Brachial: und Mesenterialgef~Ben gewinnt man diesen Eindruck zu- 
gunsten der Reehtsbetonung. 

Bei den GefgBen eines Falles yon Situs inversus totalis fanden sich 
folgende Werte in der Verteilung der Spalt]inien (Tabelle 1). 
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Tabelle 1. 

Gef~ 

Carotides rechts . . . . . . . .  
Carotides links . . . . . . . . .  
Coronaria dextr~ . . . . . . . .  
Coronaria sinistra (R. circumflexus 

und R. descendens) . . . . .  

A n z a h l  de r  
l m t e r s u c h t e n  

S p a l t l i ~ e n  

200 
300 
600 

300 

R i c h t u n g  n a c h  

l inks  r ech t s  

135 65 
93 207 

347 253 

149 t51 

Um m i t  s t a t i sh sche r  Sicherhei t  e twas  fiber das  Verh~l tnis  der  Be- 
funde der  F~l le  yon  Si tus  soli tus zu denen des Fa l les  yon Si tus  inversus  
aussagen zu kSnnen,  w~ren 6 wei tere  F~l le  yon to t a l e r  Invers ion  nSt ig  
gewesen.  Le ide r  s t a n d  uns ein d e r a r t  umfangre iches  Mate r ia l  n ich t  zur  
Verffigung. I m m e r h i n  i s t  bemerkenswer t ,  d~l~ die  Ver laufs r ieh tung der  
Spa l t l in ien  im Bereieh der  Aa.  caro t ides  bei  Si tus  soli tus denen  bei  
Si tus  inversus  en tgegengese tz t  o r ien t ie r t  ist .  Dagegen  l iegen die Be- 
funde an  den Kranzsch l agade rn  inne rha lb  der  physiologischen Schwan- 
kungsbre i te .  

Besprechung der Be/uncle. 

Die Gegent ibers te l lung meiner  Beobach tungen  m i t  denen  yon 
Sr l~ltt  e rkennen,  da~ eine ~ b e r e i n s t i m m u n g  der  Befunde  
fiir die E x t r e m i t ~ t e n a r t e r i e n  bes teht ,  dal] dagegen aber  gewisse Diffe- 
renzen in de r  Beur te i lung  des Windungss innes  der  Media  versehiedener  
andere r  Sch lagadern  vo rhanden  sind. I ch  lasse eine Aufs te l lung der  
einzelnen Unte rsuchungsergebnisse  folgen (Tabelle 2). 

Tabelle 2. 

~Vindlmgssinn der Med]as~rukturen 

Gef~B 

A. mesenterica c ran ia l i s . .  
A. mesenterica caudalis . . 
A. coronari~ dextra . . . .  
A. coronari~ sinistra . . . 

�9 n~ch 
SCHU~TZE-JENA 

nach links 
nach rechts 
nach links 1 
nach rechts 2 

nach BGCK~ 

nach rechts 
nach links 
nach rechts 
nach links 3 

Diese Unte r seh iede  sind meines  E rach t ens  durch verschiedenes 
methodisches Vorgehen bedingt .  D a  die M e d i a s t r u k t u r  dureh  ein schrau-  
big gelagertes ,  vielfach verf lochtenes F a s e r s y s t e m  darges te] l t  wird,  

1 Die Kranzschlagadern yon 6 untersuchten F~llen zeigten 4real einen nach 
links gerichteten Windungssinn (und zw~r beider Coronarien). 

2 Die Kranzschlagadern yon 2 F~llen zeigten beide einen nach rechts gerichteten 
Windungssinn. 

Der absteigende und uml~ufige Ast der linken Kranzschlag~der wurden 
gemeinsam behandelt und ausgewerteb. 
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kSnnen die g]~tten Muskelf~sern nicht ohne weiteres dutch Zug und 
Dehnung in einzelne Schr~ubenwindungen gufgelSst werden, wie dgs 
yon SC~ULTZE-JENA, sowie KENNETg und STrOnG versucht worden ist. 
Wenn r a i n  dagegen die Spaltl~nien ausz~hlt, die in #einem Gefg6 
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?hi ,4~.ooron~'s 
A b b .  1. Graphische D a r s ~ e l l u ~  der Ergebnisse tier 2~uszahlung der  Spaitlinien. Die 
Ordinate  ist gedoppelt ,  die l inksstehende !st Iiir die E i n t r a g t m g  der WorSe tier linksge- 
r i ch te ten  SDaltlilxien, die rechtss tehende fiir die der  reehtsger iehte ten  Spaltl inien be- 
s t i m m t .  Jede  Ordinate  ist  in 100 Skalentetle au~geteilt. Die Aufgl iederung tier Li~ks- 
und  Rechts -Ordina te  in je 100 Skalenteile is~ gegensi~nig erfolgt, n m  die du tch  E in t r ag lmg  
der Zahlenwer te  der  links- bzw. rechtsger ichte ten  Spaltlfiaien e rha l tenen  K_m'venwerte aus- 
e inanderz~ziehen.  Die ~ i t  Pnnlkten bezeiohneten Wer te  gehSren zu Ar ter ien  der  l i~ken 
KSrperh~]f te  oder z~n" A. mesen te r ica  caudulis oder z a r  A. coronar ia  s!n~stra. Die mi t  
K reuz  bezeichneten Wer te  gehOren zu Ar ter ien  der r eeh ten  KS~perli&Ifte oder zur  ~k. ~ e -  
senterica cranlalis oder zur  A. coronar ia  4extra .  Die dm'eh groSes Kreuz  mad dieken P u n k t  
bezeichneten W e r t e  gehSren z um Falle des Situs inversus totalis.  - -  Die punkt ie r te  Liaie 
(Abscisse) ha t  &Is Indifferenzlinie zu gelten. - -  Die Abb.  1 zei~o% dab die m i t  Kren z  be- 
zeiehneten K u r v e n w e r t e  (die im  wesent l ichen zu den ~ t e r i e n  der r ech ten  ]KZOrperh&ifte 
gehSren) die h6chs ten  Wer te  der s die rechtsor ient ier ten  Spaltl inien giiltigen Ordinate  
( rechtss tehende Ordinate) ,  dab  jedoch die m i t  P u n k t e n  markie~ten  ]~:urvenwerte (die i m  
wesent l ichen z~l den  Ar te r ien  dr ] inken K6rl)erh~lf~e geh6ren) die hSehsten Wer t e  tier 
fiir die ] inksorient ier ten SDaltlinien z lmtandigen Ordinate  (i inksstehende Ordinate)  erreiehen. 
Die ~vVerte der  rechtsor ient ier ten  SDaltlinien liegen vorwiegend  nnterha lb ,  die der  links- 

or ient ier ten  Spaltl inien vorwiegend oberhalb tier Indifferenzlinie. 
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100 %ig nach rechts oder links ansteigen'und Werte erhi~lg, die yon der 
Indifferenzlinie unserer Tabelle abweichen, so lassen sich die tats/~ch- 
lichen Verh/iltnisse sehr viel besser erfassen. 

Wie betont, babe ich nur die geraden Gefi~Bstrecken zur Auswertung 
herangezogen. Verschiedentlieh aber babe ich auch - -  der Vollst/~ndig- 
keit halber - -  Spaltlinien in der Umgebung der GefiiBttrsprtinge unter- 
sucht. Dabei habe ich gefunden, dab die prozentualen Werte der 
Spaltlinien in der Umgebung der Ursprungsostien der Seiten~ste ent- 
weder bei 50% liegen oder aber ein gegensinniges Verhalten zeigen. 
Letzteres soll heiBen, dab sich im Bereieh des Ursprunges eines Seiten- 
astes einer muskul~tren Arterie der rechten KSrperh/~ffte mehr links 
orientierte Spaltlinien finden lassen, als das bei diesem Gef~B aufgerader 
Verlaufsstrecke der Fall ist. 

SC~VLTZE-JENA versueht aus der Tatsache, dab die beiden Kranz- 
sehlagadern als erste Gefi~Be aus der Aorta, also der 4. linksliiufigen 
Kiemenbogenarterie entspringen, abzuleiten, dab beide den gleichen 
Windungssinn haben m/iBten. Vorausgesetzt, dab letztere Annahme 
riehtig w/~re, - -  sie entspricht nieht den Tatsaehen -- ,  so wtirde die Frage 
auftauehen, wie man den Umstand verstehen soll, dab man bei manehen 
F~llen eine fiberwiegende Rechtsorientierung der Spaltlinien der Kranz- 
sehlagadern finden kann! Aueh in diesen F/~llen entspringen natfirlich 
die Coronarien aus der 4. linksli~ufigen Kiemenbogenarterie. 

Wenn wir abschlieBend nach der Bedentung fragen, die unsere Fest- 
stellungen mSglicherweise haben k6nnten, so mtissen wir eine klare 
Antwort sehnldig bleiben. Die Tatsaehe, daI3 die peripheren Schlag- 
adern der rechten und ]inken KSrperh~ffte einen entgegengesetzten 
Windungssinn ihrer Mediastrukturen besitzen, stellt einen Beitrag 
zum /~eehts-Links-Problem (LvDWIG) dar. Sie kann auch in dem 
yon D o E ~  angedeuteten Sinne eine praktisehe Bedeutung ftir die 
Entseheidung bestimmter Inversionsverh~ltnisse bei snpraaortisehen 
Variet/iten erlangen. Endlieh ist der Gedanke nieht yon der Hand 
zu weisen, dab die torquierte Wandstruktur der Arterien eine morpho- 
genetische Beziehnng zur primiiren Torsion des Bulbus-Truncus-Ab- 
sehnittes des embryonalen Herzens, m6glicherweise aber aueh eine be- 
stimmte funktionelle Bedeutung besitzt. Ieh muB reich ~rorl~tufig 
allerdings mit derartigen Andeutungen begntigen. 

Zusammen/assung. 
Die Media der peripheren gr5Beren muskuls Arterien, sowie 

die der A. mesenteriea cranialis und caudalis und die der Kranzschlag- 
adern wurde mit Hilfe der Spaltlinienmethode auf ihren schraubigen 
Windungssinn him untersucht. Die statistische Auswertung mit Hilfe 
der Z~-Methode hat gezeigt, dab ein signifikanter Unterschied in der 
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Anzah l  der  nach rechts  und  l inks ger ich te ten  Spal t l in ien  beztiglich der  
be iden  K6rpe rh~ l f t en  bes teh t .  

Die Spal t l in ien  der  l inkssei t igen Aa.  carot ides,  brachia les  und  femo- 
ta les  zeigen f iberwiegend nach  l inks (Gegenuhrzeigers inn) ;  die der  ent-  
spreehenden  rechtsse i t igen  Ar te r ien  zeigen i iberwiegend nach rechts  
(Uhrzeigersinn).  Die Spal t l in ien  der  A. coronar ia  d e x t r a  und  der  A. 
mesen te r ica  cranial is  zeigen i iberwiegend n a c h  reehts ,  die der  A. eoro- 
na r i a  s in is t ra  (beide ~s te )  und  der  A. mesen te r ica  eaudal is  da ge ge n  iiber- 
wiegend nach links.  F i i r  die Aa.  earot ides  eines Fal les  yon .  Si tus  in- 
versus  to t a l i s  bes tand  eine entgegengese tz te  Or ient ierung der  Spal t l in ien 
der  Media  im Vergleich zur Ver laufs r ieh tung bei  den Carot iden  der  F/~lle 
yon  Si tus  soli tus.  

Unsere  Befunde  s tel len einen Be i t rag  zur Ver t iefung unserer  Kenn t -  
nisse t iber die a symmet r i s ebe  S t ruk tu r i e rung  des mensehl iehen K6r-  
pers  dar .  
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